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RISE - Research
Institutes of
Sweden (ri.se)

. RISE Research Institutes of Sweden AB (RISE) ar ett svenskt
statsagt forskningsinstitut som stravar efter att tillsammans med
universitet, industri och offentlig sektor driva internationellt
framstaende hallbar utveckling och tillvaxt

. En sammanslagning av en handfull tidigare oberoende
forskningsinstitut (Innventia, SP, Swedish ICT, Swerea)

. RISE har verksamhet i fler an 25 olika stader runt om i Sverige (jag
och Jeanette ar i Luled) och har ocksa verksamhet i Danmark,
Norge, Storbrittannien, Frankrike och Belgien

. For mer information av vara intressen inom maskininlarning har vi
Oppna dterkommande seminarier varje onsdag eftermiddag:

—  https://www.ri.se/en/education/learning-machines-seminars
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https://www.ri.se/en/education/learning-machines-seminars

The EuroCC National EuroHPC
Competence Center Sweden

AENCCS

EuroCC National Competence Centre Sweden E U R
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SE e Counc Sweden's Innovation Agency

The EuroCC National EuroHPC Competence Center Sweden (ENCCS) is a joint initiative
between the ten main Swedish research universities and RISE Research Institutes of
Sweden. The center is hosted by Uppsala University (UU) on behalf of the consortium and
will include the relevant competences at the other nodes. The initiative is funded by the
EuroHPC JU, Swedish Research Council (Vetenskapsradet) and the Swedish Innovation
Agency (Vinnova). It is designed to prioritize support based on

Needs of academic users with large scale allocations such as PRACE allocations in EU
and SNIC allocations in Sweden

L The current industrial usage of HPC and their future HPC and Artificial Intelligence (Al)
needs

Needs for training and support to enable a wide range of Swedish users to use the
» new hardware deployed in pre-exascale systems, in particular Euro HPC JU (pre)exa-
scale system LUMI

https://enccs.se/
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https://enccs.se/

Program

09:00 - 10:00 Vad ar Al och maskininlarning?
10:00 - 10:15 Rast
10:15 - 11:00 Dialog kring Al (ingen inspelning)

11:00 - 12:00 Al som verktyg for forandring i organisationer och affarsprocesser
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Vad ar Al?
Vad ar maskininlarning?
Vad ar data?



Artificiell Intelligens (Al)

e Al ar ett brett falt som studerar maskiner
som kan losa problem som manniskor
|6ser med hjalp av intelligens (vad det nu

ar)

* Det handlar i huvudsak inte om maskiner
som tanker och lar sig som manniskor

* Nar vi pratar om Al idag ar det ofta
maskininldrning vi menar
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Artificiell Intelligens
Exempel: Expertsystem

Maskininlarning
Exempel: Random Forest

Representations-inlarning
Exempel: Ordvektorer
(Word2Vec)

Djup maskininlarning
Exempel: Aterkopplade
neuronnat (RNN)

Bengio, Yoshua, lan Goodfellow, and Aaron Courville.
Deep learning. Vol. 1. MIT press, 2017.
https://www.deeplearningbook.org/



https://www.deeplearningbook.org/

Hur maskininlarning framstalls

...och anpassa sig dynamiskt

Anvand miljontals ...for att skapa en objektiv och H effektivt il
datamangder fran hundratals omfattande bild av OLh efrertivi tit nya ,

o : utmaningar och situationer
olika kallor... verkligheten...
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Hur maskininlarning verkligen fungerar

c:\users\aee439512\appdata\local\continuum\anaconda3\envs'

age gender Height Weight ap_hi ap_lo cholesterol gluc smoke alco  active cardio

18393 2 168 62 110 80 1 4 o o | 0 il : (graph) . . . 4 g
20228 1 156 a5 140 50 3 1 o (] 1 1 119 matrix = empty matrix((dimension, dimension))
18857 1 165 B4 130 70 3 1 o ] o 1 120

:Eff f ::: : :zg 1$ : : g g ; ; 4 -=» 121 probability = 1.e@ / float(dimension)

21914 1 151 &7 120 80 2 o o o o 122 matrix.fill(probability)

22113 1 157 93 130 80 31 0 o 1 ] 123

22584 2 178 95 130 90 3 3 o 1] 1 1

17668 1 158 7 10 0 1 1 ] 0 1 0 21

ZerobivisionError: float division by zero

...for att beskriva relationen ...och vanta pa hjalp fran
till en enstaka variabel... manniskor for att halla sig
fortsatta kora

Anvand en handfulll
kolumner...
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Algoritmer

* De flesta Al-system kan beskrivas som algoritmiska probleml6sare

 Division med “liggande stolen” ar ett exempel pa en algoritm
* Indata ar braket i form av ndmnare och téljare, utdata ar kvot och rest

0 06
7)452 7)452 7
<ol M

45 45 Ts
42 42

= g
Algoritm @ K

Step 1: "How many times?"
Step 2: "Multiply"

Step 3: "Subtract”

Step 4: "Drop it down"

(repeat steps for each number, left to right)
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Algoritmer ar som matlagningsrecept

AENCCS
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START

A4

V4
AN

AN 74

Put the toaster on a flat
and stable surface.

Turn the safety switch on.

Pull the lever all the way
down.

Wait for the bread to pop
up.

A4

)

Turn the safety switch on
the power outlet off.

Set the timer between 2 to
3 minutes.

A4

)

Plug the toaster into the
power outlet.

Place 1 - 2 bread inside the
toaster.

s the light indicator on?,

YV

] 2
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Turn the safety switch on.
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Is the bread too

hot to handle?

Wait for the bread
to cool a little bit.

Serve and eat.

A4
FINISH

N
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Vilka problem kan vi l6sa med algoritmer?

WHEN A USER TAKES A PHOTO,
THE APP SHOULD CHECK WHETHER
THEY'RE IN A NATIONAL PRRK ...

SURE, ERSY GIS LOOKUP
GIMME A FEW HOURS.

.« AND CHECK WHETHER
THE PHOTD 15 OF A BIRD.

T1L NEED A RESEARCH

% TEH:‘IHNDFWE/YEHR&

In the 60s, Marvin Minsky assigned a
couple of undergrads to spend the
summer programming a computer to
use a camera to identify objects in a
scene. He figured they'd have the
problem solved by the end of the
summer. Half a century later, we're still
working on it.

IN C5, IT CAN BE HARD TO EXPLAIN
THE DIFFERENCE BETWEEN THE EASY
AND THE VIRTUALLY IMPOSSIBLE.

BV Sl
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https://xkcd.com/1425/
September 24, 2014




Regelbaserade och larande algoritmer

Regelbaserad (vanlig) algoritm Larande algoritm

def fibonacci(n):
terms = [0,1]
i=2
while i<=n:
terms.append(terms[i-1]+terms[i-2])
i=1+1
return terms[n]

AENCCS =i s © Bl ¥ =5 VINNOVA 13
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Maskininlarning (ML) och larande algoritmer

Performance

—— Learning algorithm A
—— Learning algorithm B
—— Learning algorithm C
-== Rule based algorithm

Amount of data

EoViS Swedish
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Trana maskininlarning

Data-par for traning

(- )

e

\ Indata Onskad utdata (facit) /

Modell med fr|a parametrar

EoViS fp Swedish
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Trana maskininlarning

Tranings-exempel pa uppgiften i
form av indata och férvantad Onskad utdata (facit)
utdata

Justera rattarna (de fria parametrarna)
sd att modellens utdata ar sa lik dnskad
utdata som maijligt

Prediktion: utdata beraknad av

Indata ML-modell fran indata
> [l 2 i
AENCCS © #"35 soee ® BL V23 VINNOVA 16
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Data for maskininlarning

Traningsdata-par

Indata Onskad utdata (facit)

Mycket data for att trana

f‘/ **w\'\' / Swedish
AENCCS © &5 moee ® Bl V 222 VINNOVA
*

EuroCC National Competen
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Testdata-par

Indata Onskad utdata (facit)

Nog mycket data for att utvardera

17




Maskininlarning ar som artificiell intuition

Bra pa det har (kdnna igen ansikten) Dalig pa det har (logiskt resonemang
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med kunskap om varlden)

/For oil-importing k.

countries such as the
UK, a drop in the global
price will cause a fall in
costs in many industries.

5

r/Fm' example, the cost oF\
aviation fuel and diesel
used in logistics will
probably drop leading to
a fall in operating costs.

I

Ly

'/This is likely to cause an
outward shift of short-
run aggregate supply
and therefore a period
of disinflationary

J J pressure. J
|
S B ] . . i
AT— R - .
And a rise in real wages [ One macro effect of a Disinflation is when the

in the labour market
may then help to
stimulate an increase in
consumer demand and

Qherehre higher AD Y.

@

drop in inflation is that —
if nominal wages are
growing faster than
inflation - real wages

might start to pick up. J

@

rate of inflation falls, i.e.
from 5% to 2%. As a
result, the cost of living
will rise at a slower
annual rate. J

Vad ar de makroekonomiska
effekterna av fallande oljepriser?



te autonoma agenter

ar in

Praktisk Al
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Checklista tor
maskininlarning



What can machine learning

do? Workforce implications
By Erik Brynjolfsson'? and Tom Mitchell®
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Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats
Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

N o vk

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.

*x
AENCCS © &1
il E{: * . o

roCC National Competence Centre Sweden EUR

= VMINNOVA 22

Council Sweden’s Innovation Agency




AENC

1oCC Natio nal Competence Centre Sweden EUR

Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:

1.
2.
3.

N o vk

CS.o

Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

Inga langa kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats

Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden
till valdefinierade utvarden

“It 1s a truth
::i> universally
acknowledged”

Mal i form av textstrang

Tal i form av ljudinspelning

Dy

Rontgenbild av brostet Varmekarta over tecken pa
lunginflammation
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Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden
till valdefinierade utvarden

You have received £ 40,817.77 in your (BITCOIN) account.

Account information:
Your name : erik.ylipaa

Naturligt sprak i form av
text

Klassificering som
skrappost

cardio
0

Risk for hjart- och

age gender Height Weight ap_hi ap_lo cholesterol gluc smoke alco active
18393 2 168 62 110 80 1 1 0 0 1

Numeriska matvarden

karlproblem
P el B :
AENCCS © &5 waec @ BL V222 VINNOVA 25
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Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden
till valdefinierade utvarden

“Hur langt ar
ett snore?”

Indata med otillracklig
information

“Wem traffade
jag forra
onsdan?”

I'M SORRY, DAVE.

Indata med otillracklig
information

& RL \7 2= WVINNOVA 26
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Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden
till valdefinierade utvarden

e Ofta gar det anda att formulera om en uppgift sa att det kan beskrivas som en
funktion, t.ex. genom att lagga till mer indata

nnnnnnnnnnnn

1 have a queston about bots.

“Vem traffade jag :mf?
forra onsdan?”

j\> Bernard & Dubois

27




Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats
Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

N o vk

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par

av in- och utdata

Traningsdata

Indata  _ Onskad utdata (facit)

Testdata-par

N
: )
: )
)
Indata  _ Onskad utdata (facit)

© Rl
EuroHPC =&
Joint Undertaking UPPSALA SE

UNIVERSITET
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Volymenheter
e e T —
Vilken enhet passar? 1 liter 12 a) 300 ml
1 En kastrull kan rymma 1,5 2 o b) 72 ml
¢) 0,04 ml
2 En flaska saft kan innehalla 75 3 dl
13 a)6,5d
3 Ett paket juice kan innehalla 2,5 & ml b) 150 ¢l
5§ a)7liter -3200 ¢l
4 En flaska parfym kan innehalla 30 2
: b) 0,6 liter
14 a)17 ¢l
Skriv volymerna i liter. ©) 2 000 liter
b)2,7¢d
5 a) 7dm’= b) 6dl= c) 2m’= 6 a)6,5 liter 08¢l
b) 200 liter
& a) 650cl= b) 0,2 m’= ¢) 700ml = .
¢) 0,7 liter
Skriv volymerna i kubikdecimeter. 7 2)2,5dm’
7 a) 2500 cm® = b) 2 liter = c) 03m?= b) 2 dm’®
. . ¢) 300 dm?
8 a) 04 liter= b) 1.4m’ = c) 700cm” =
8 a)04dm*
Skriv volymerna i kubikcentimeter.
‘ b) 1 400 dm?
9 a) 1200 mm’ = b) 8ml= c) 2,5dm’= €) 0,7 dm?
10 a) 0,5ml= b) 52dm?* = c) 400 mm? = ? a)l2em’
b) 8 em?
Skriv volymerna i milliliter.
¢) 2500 cm?
1 a) 6em’ = b) 1,5cd= c) 3dl=
10 a)0,5cm?
12 a) 0,3liter= b) 72cm?= c) 400 mm? = b) 5200 cm?
c) 0,4 cm?
Skriv volymerna i centiliter. P e
R 11 a)éml
13 a) 65ml= b) 1,5liter = c) 2dm’= ik
b)15ml
14 a) 1,7dl= b) 27 em’= c) 8ml= ¢) 300 ml

Data behdver vara exempel med fraga och
onskat svar, som matteuppgifter med facit

29
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Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:

1.
2.
3.

N o vk

Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

Inga langa kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats

Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Inga langa kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad

bakgrundskunskap eller sunt fornuft

_':.."ENC CS

EuroCC National Competence Centre Sweden E U R O

Macroeconomic effects of a falling oil price

~

[ For oil-importing
countries such as the
UK, a drop in the global
price will cause a fall in
costs in many industries.

E

-

r/Fv:)r example, the cost of

‘ aviation fuel and diesel
used in logistics will
probably drop leading to
a fall in operating costs.

A

-~ —

/ And a rise in real wages\“ "/One macro effect of a
in the labour market drop in inflation is that —
may then help to 4| if nominal wages are
stimulate an increase in \,:l growing faster than
consumer demand and inflation — real wages

\therefore higher AD J \_might start to pick up.

e ® BL V2 WVINNOVA
ST % 377 T NIvERsTET s Council Sweden’s Innovation Agency

C
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‘fThfs is likely to cause an
outward shift of short-
run aggregate supply
and therefore a period
of disinflationary

\\EI‘ESSUF‘E.

.
/Disinflation is when the

rate of inflation falls, i.e.

from 5% to 2%. As a

result, the cost of living

will rise at a slower
\\annuai rate.




Omvandla volymenheter

Nedan hittar du nagra av de vanligaste volymenheterna och forhallandet

1m? =1000dm* = 1000000 em?
1 dm® = 1000 em? = 1000 000 mm?®
1 em® = 1 000 mm?®

1 m?® = 1000 liter

1 liter =10 dl = 100 ¢l = 1000 ml
1dl =10 cl = 100 ml
lel =10ml

erobre 0 Rl VINNOVA

Sweden’s Innovation Agency

Volymenheter
Vilken enhet passar?

1 En kastrull kan rymma 1,5

2 En flaska saft kan innehilla 75

3 Ett paket juice kan innehalla 2,5

4 En flaska parfym kan innehélla 30

Skriv volymerna i liter.

riv volymerna i kubikdecimeter.

a) 2500 cm? = b) 2 liter =
a) 0,4 liter = b) Ldm’=
kriv volymerna i kubikcentimeter.

9 a) 1200 mm’= b) 8ml=

10 a) 0,5ml= b) 52dm?=
Skriv volymerna i milliliter.

1 a) 6em’ = b) 1,5cd=
12 a) 0,3 liter =

Skriv volymerna i centiliter.

13 a) 65ml=

14 a) L,7dl=

5 a) 7dm’= b) 6dl=

6 a) 650cl= b) 0,2m?=

b) 2emi=

b) L5liter=

b) 27cm’=

Inga langa kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad
bakgrundskunskap eller sunt fornuft

¢)2m’=

c) 700ml =

c) 0,3m’=

¢) 700 cm’ =

c) 2,5dm’ =

¢) 400 mm® =

c) 3dl=

¢) 400 mm® =

¢) 2dm?=

c) 8ml=




Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats
Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

N o v s

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst
beslut fattats

Original Guided Edge
Image GradCAM Detector

You have received £ 40,817.77 in your (BITCOIN) account.

Account information: |:> °
- Svart Lada

Your name : erik.ylipaa

Adebayo, Julius, et al. "Sanity checks for saliency maps." Advances in
Neural Information Processing Systems. 2018.
http://papers.nips.cc/paper/8160-sanity-checks-for-saliency-maps
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http://papers.nips.cc/paper/8160-sanity-checks-for-saliency-maps

Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats
Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal 16sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

N o u s

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt

eller optimal l6sning

Data ar aldrig perfekt
* Indata med felaktig utdata
* Matfel vid insamling av data

* Traningsdata tacker inte alla majliga
situationer

* Inneboende osakerhet i problemet

100% ratt pa testdata ar ingen
garanti att aldrig gora fel

Non-COVID

COVID-2019

Confusion matrix of resnetl8 Model

321
2 98
Non-COVID COVID-2019
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Algoritmisk snedvridning

Objects Labels Logos Web Properties Safe Search

Screenshot from 2020-04-03 09-51-57.png

Hand 77%

Gun 61%

*wuNDERMAN
THOMPSON

Microsoft

13%
]

Objects Labels Web Properties

s S5
Screenshot from 2020-04-02 11-51-45.png

Hand

Monocular

https://algorithmwatch.org/en/story/computer-vision-police-discrimination/

5%
FASHION  BEARD MASK FASHION  LIPSTICK  MASK
ACCESSORY ACCESSORY
MEN WOMEN
Google e
36%
2% 28%
19%
15%
I 8%
PPE buct FACIAL PPE ouct FACIAL
TAPE HAR TAPE HAR
MEN WOMEN
Figure 3. Wu and Zhang's “criminal” images (top) and "non-criminal” images (bottom). In the top images, the
. people are frowning. In the bottom, they are not. These types of superficial differences can be picked up by a
https://www.wundermanthompson.com/ins deeplearning system.

ight/ai-and-gender-bias

Physiognomy’s New Clothes,

Blaise Agliera y Arcas, Margaret Mitchell and Alexander Todorov,

https://medium.com/@blaisea/physiognomys-new-clothes-f2d4b59fdd6a

EuroHPC
Joint Undertaking UPPSALA
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Safe Search

72%

60%

Name suggestion | Company description ‘ Distance

Magnus bilar
Fredriks bilar
Marias bilar
Annas bilar

Bolaget ska bedriva verksamhet med bilar | 0.028
Bolaget ska bedriva verksamhet med bilar | 0.038
Bolaget ska bedriva verksamhet med bilar | 0.044
Bolaget ska bedriva verksamhet med bilar | 0.075

Sahlgren, Magnus, and Fredrik Olsson. "Gender bias in pretrained Swedish
embeddings." Proceedings of the 22nd Nordic Conference on Computational

Linguistics. 2019.

Google Translate

Xp Text B Documents

HUNGARIAN - DETECTED ~ POLISH P~ .+ ENGLISH  POLISH  PORTUGUESE v
6 szép. O okos. O olvas. O mosogat. 60 x She is beautiful. He is clever. He reads. ¢
épit. O varr. 6 tanit. 6 f6z. 6 kutat. 6 She washes the dishes. He builds. She
gyereket nevel. O zenél. @ takarité. 0 sews. He teaches. She cooks. He's
politikus. 6 sok pénzt keres. & researching. She is raising a child. He
sliteményt siit. O professzor. O plays music. She's a cleaner. He is a

asszisztens. |

)

politician. He makes a lot of money. She
is baking a cake. He's a professor. She's
an assistant.

194 / 5000 L D] |E| Z <

Hungarian has no gender pronoun, so Google Translate makes some assumptions.
https://www.reddit.com/r/europe/comments/m9uphb/hungarian_has_no_gendered_pron
ouns_so_google/?utm_source=share&utm_medium=web2x&context=3
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Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats
Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall ldras in dndras inte plotsligt 6ver tid

N o U os

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt

over tid

2000 Presidential Election
2016 Presidential Election p- - =N

20 0 60 80 100
Republican vote share
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Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats

Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behoévs

N o U os

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet
behdvs
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Checklista for maskininlarning

* Maskininlarning passar for uppgifter dar alla féljande punkter stammer:
1. Kan beskrivas av en funktion som fran valdefinierad invarden till valdefinierade utvarden
2. Stora mangder digital data existerar eller kan skapas med par av in- och utdata

3. Ingalanga kedjor av logiskt resonemang som beror pa varierad bakgrundskunskap eller sunt
fornuft

Det finns inget behov av en detaljerad forklaring varfor ett visst beslut fattats
Fel kan tolereras och det finns inget behov av en pavisbart korrekt eller optimal [6sning
Fenomenet eller funktionen som skall laras in andras inte plotsligt 6ver tid

N o vk

Ingen speciell motorisk formaga, fysisk fardighet eller mobilitet behovs

Brynjolfsson, Erik, and Tom Mitchell. "What can machine learning do? Workforce implications." Science
358.6370 (2017): 1530-1534.
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Farskhet pa checklistan

Bast fore:

2022-04-31

Aktiva forskningsomraden

* Resonerande + maskininlarning
* Kunskapsdatabaser + maskininlarning
* Forklaringsbar Al

* Al som kan anvanda en beskrivning
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Autonoma Al-agenter



Forstarkningsinlarning (Reinforcement Learning)

| AIphaStar

Starting fromch

Newural Network Activations

-..

f‘/ **f\'\' / Swedish
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Forstarkningsinlarning (Reinforcement Learning)

Handling

~__

Observation

AENCCS - =

|\L
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Varfor datorspel

* AlphaGo Zero tranades med 4.9 miljoner »

partier av Go _—

* AlphaStar tranades forst att imitera
manniskors spel fran en stor databas

bestaende av 971 000 spel fran de 22% basta
spelarna i rankade matcher

* Inlarningen bestar av 12 agenter som spelar i
en turningering mot varandra. Varje agent
spelar starcraft motsvarande 200 ar

EEEY **qa “ RI wedish
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Forstarkningsinlarning i verkligheten

| avgransade problem finns stor potential! Att bygga en simulator kan vara extremt svart!

AENCC

EuroCC National Competen

ﬂx _E
¢, 0 " ®
,ﬁ."d’ A é » f'us'
¢ ® #4'
@ ﬁ*
$ "
G' E @' @
IR L
Cost=6 R _ Cost =3
(before training) | Simulated experience U (after training)

Schreck, John S., Connor W. Coley, and Kyle JM Bishop. "Learning retrosynthetic
planning through simulated experience." ACS central science 5.6 (2019): 970-981.
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How to Stop Hydroplaning



Metainlarning

Skapa otaliga olika simulatorer Kan fungera i den fysiska varlden

https://openai.com/blog/solving-rubiks-cube/
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Autonoma agenter

| praktiken ar de har typerna av Al valdigt kostsamma att ta fram
e Ofta rena forskningsprojekt

Riskerna att agenten inte fungerar som den skall ar stora

For vissa problem kan de vara ytterst anvandbara, speciellt om en bra simulator
existerar

Men vi kommer inte se den har typen av agenter som fysiska robotar i var
omgivning inom den narmsta framtiden

£t 3 wedish
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Sammanfattning

Al ar ett brett falt, dar maskinlarning (ML) ar de tekniker vi ofta pratar om idag

* Maskininlarning loser snava uppgifter dar data i form av in- och utdata par
existrar

Checklistan for maskininlarning ar ett bra satt att testa om en uppgift passar for
automatisering med maskininlarning

Autonoma agenter (speciellt robotar) ar ett valdigt svart problem, och vi ar l[angt
ifran att anvanda sana i praktiken
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Thank youl!
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